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 (������	��  �  
(������)��� )  

6&7'�  �7+�+�+� , 7!'+6!��%!689  ��"  ,�":�  ,  
�&/1�'+6   

N 
� /�  

/��  �� -
���  

6����  �������  

,�)����  
���  ��� -

���� , ���� -
)�����  0��  

'�������������  
��������������  

��� -
��)� -
���  

 
1 

�����  
�������  

��,  
#+,/ 7399-80 

2×1,5 ��  2 

2×2,5 ��  2 

������  ��-��  �  
�����  ����)������  
0�����  �  �9�  �
� -
��	�� . 4��  ����� -
��  ��  -����  12 D. 

 

 
2 

�����  
5��.�  
������� -


�	��  

�/� -�  
#+,/  8133-77 
 
 
6#��+  
/% 16.505-871-76 

2×0,6 ��  
 
 
 
2×0,2 ��  
 

2-0�����  ���� -
.����  ������  �  
�9�  �
���	�� . 
4��  �������  ��  -� -
���  12 D. 
������  ��-��  �  
�����  ����)������  
0����� . 

 

 
3 

�����  

�
���� -

���  

�� -4 
�� -3 
#+,/ 6323-79 
 
�7�  
�7#�  
#+,/ 20520-80 

0,75÷95��  2 

 

 

 

0,75÷95��  2 

 

������  ������  
�
����������  �  
�����  0���  �  
�9�  �
���	��  
 
������  �  �����  
0���  �  ��
�����  
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���	��  �  ���� -
�()�  ��
�����  
�-���)��  
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���������  �������	��  ������
��)���  ���  �����)������  ����� -
���� , 2����������(����  ���-�2������)����  ���)��  �-����0����  
«6����� -1026' » (�  ������5��  – ���)�� ). �  ���������  �
��0���  
�����)�����  �������������� , �������  2��������	�� , ��������  ������ -
�� , �������  �����()���� , �-���0������  �  �����������  ���������� -
���  ���)��� . 

�  �������	��  ���0�  ���������  �����(���  �����0���� : 
·  �����0����  & (������)��� )  �������	��  ��  
�����  ��-�)�  �� -

��  )��������������  2������� . 
·  �����0����  *  (������)��� )  6����0  )��������������  2�������  

��  �������  
����5�� . 
·  �����0����  �  (������)��� )  �������	��  ��  ���������(  ��.��� -

����  �)�����   )��������������  2������� . 
·  �����0����  # (������)��� )  �������	��  �+  �
���������(  ����   

)�������������  2��������  �
  ������ . 
·  �����0����  �  (������)��� ) 6����  �������� , �������������  

���  ���
�  �  ���)���� . 

1   ��%��  �
&
	��  
1.1 ���  ����)����  ���)���  �  ����������� -�
����������  ���-������  

���������  ��  ��������  �������������  �
����� . 

1.2 �����   ���()�����  ���)���  ���-������  ���������  ���  �  �-�������  
�  ����������  ���5���  �����0���� . 

1.3 �������� , ��-���(��  �  ���)���� , ���0��  �
����������  �  ����� -
���  �������	�� . 

2  	
&	
��	��  �  ��'	������  '
�
��������  
2.1 ���)��   �-����)�����  -�����������  �����������  ���������  �����  

���  �����  ������������  )��������������  2���������  (�����  ��  
������  –1$ ), �����0;������(  ��  500 ������  ��0�� . 

2.2 *���  �-��-����  ��������  (�����  ��  ������  – *+, ) ���)���  �����  
���  ��
�������� , ��������)����  ��
��
�����  ��������  ��������  
5��.�  (�������  �  ������������� ) ���  �-����)����  ��
��0�� -
���  �����()����  ����  1$  (���  ���)���  �  ����� ). +������  5��.  
�������
�	��  �������  .�����  – ������� , �������  - ����������� -
��  (�� . 7�� . 6.2).  
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�������� !   ��  �������������  ��������������  �
�����������  1$  ���)��� . 
���)��  �������������  ����  
���������  �����)�����  ������� -
��������  ������  �  ���)��  ������
������  5�������  (�
����� -
�������  ��  
����� -�
���������� ) 1$ , ���  ���  ���  �
����������  
1$  ����
�������  ���  ���0���  ���������)�����  �����	� :  

-  ������  ��������  ��-��� ; 
-  ��-��  ����  ���  ��������  �  ������������  �������.�
���  ���-�2������)� -

����  2..�����  �  ������
������  ��  �  ��)�����  ��-�)�� ; 
-  �������  1$  �  �������
�	��  
����5�� . 

���  ����������  ������  ����  �������  �
  2����  ������  ���-�����  ���	�������  
���������)�����  �-���������� , ���(�����  ������  ��  
����� -�
���������� .  

2.3 ���)��  ������
��)��  ���  ���������  ��  �����(���  �����  ������� -

�	������  
����0����  (�����  ��  ������  – ,: ): ���������� , ���)� -
��� , �������  �
  �����������  ���()�  ����� , �
  ���()�  ����� -
���� , �������)����� , �
  -����� , �����)�  �  � .� . 

2.4 ���  �����������  )���������������  ���)��  �-����)�����  ����)�  
�������  «/������ »  ���  ��.����	���  ��-���  )��������������  2�� -
�����  ���������  2 �� . 

2.5 ���)��  �-����)�����  .�����������  �������  «/������ » ��� : 

·  �-����0����  ����5����� , ����������(����  ,:  �������  ������ -

� , �����0�����  
����0�����  �  )��������������  2������� ; 

·  �-����  )��������������  2������� ; 
·  ����������  ���5��  ���)��� .  

2.6 ����)���  �������������  	���  ���������  5��.� : 

·  �  ���������  «+����� »: 
-  �������  1: 3,705 ÷ 4,095 �+� ;  
-  �������  2:  28,5 ÷ 31,5 �+� ;              

·  �  ���������  «/������ »: 10000 �+� ;  
·  �  ���������  ������������� : �������)����  �������  �
  ���������  

«+����� » �  ���������  «/������ » �  �-����� . 

2.7 ��  ��	���  ������  ���)���  �������0���  ���������� , ����	��� -
(���  �����(���  ��������� :  

·  .���  ���-�������� ; 
·  ��0��  ��-���  (��0���� / �������� ); 
·  .���  ������������� . 
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·  ������ , ��������������  «2», ��������  �  ��������  �  2 �����  
��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

·  ������ , ��������������  «3», ��������  �  ��������  �  3 �����  
��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

·  ������ , ��������������  «5», ��������  �  ��������  �  5 �����  
��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

·  ������ , ��������������  «6», ��������  �  ��������  �  6 �����  
��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

·  ���  ���������  �������  �  �����(  ��0;��(  ���������  ��������  
�  ��������  �  4 �����  ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

·  ��-�����  ��
 ;�  «FQ18-6pin TJ8» ��������  7�� . &.1 (�� . ����� -
0����  &); 
 

 �+��#  �#,��  � ��#�� -  �#:;<3#  �+  �� 3=-#�1 ! 
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�������� !   �"�  *+"+���  ��  ��>�  ��� .�+���  ��+��#"1�=,  
�+3 ���=,  � 3�"+��  (���$ .425911.003). 

 

,�����  ��������� : 
    - ��
 ;�  «FQ18-6pin TJ8»- 1 5� .; 
    - 
����5��  !�"# .713121.002 ���  ����
�  ��������  �����  73 ��  - 1 5� .; 
    - ���0��  ALT-1025 - 1 5� .; 
    - ���-��  #+,/  19034-82: 
        - 305/� -50, 1.0, 	���  -���  - 0,12 � ; 
        - 305/� -50, 2.0, 	���  -���  - 0,03 � ; 
        - ���-��  /'7  3.0 2�������
���	������  - 0,06 � ; 
    - ���-��  ��������0�������  
        - F32-1 1,2/0,6, 	���  ������  - 0,03 � ; 
        - F32-1 1,2/0,6, 	���  0;���  - 0,025 � ; 
        - F32-1 1,2/0,6, 	���  
��;��  - 0,025 � ; 
        - F32-1 1,2/0,6, 	���  ����  - 0,03 � ; 
        - MWTM 16/5 - 0,1 � ; 
    - ��������0������  ������  TCT CAP 16/ 7,5 ��  - 1 5� .; 
    - �����  � /- , "���-����)��� " - 0,5 � ; 
    - �������	��  ��  2��������	��  ���)���  «6����� -1026' ». 

 

�������  ��-��� : 

1. ���������  1$  �  �����  ��������� . 
2. ��  �����  300 ��  �������  ���5�((  �
���	�(  ��-��� , ��  �-��
��  
�������� ,  ��������)��  ������������  �����  ��
��
���� . 
3. ��  �����  50 �� , ��  �������  ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» �  ��  �������  

����5�� , ����0���  �����(  ��0;��(  ��������� . 
4. ��  �����  150 ��  �������  �
���	�(  �  �������� . 
5. ���
������  �  �����������  �������  ��������  7�� . #. 1. 
6. 7�
��0���  ��-���  ��  ��)���(  «&». 
7. 1����  ��-���  �  ��
 ;���  «FQ18-6pin TJ8» 
����5���  ��������   ��� -
��0���(  * . 
8. ���  )����  ��-���  �  
����5�� : 

·  ������ , ��������������  «1», ��������  �  ��������  �  1 �����  
��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»; 

�������� !    ���  �������  ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» .�(�  ��  
��������  ��
����  ��
 ;��  ��  �������� ! <�(������  ������  
������� , ������������  �  ���������  ��
 ;��  
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2.8  ���)��  �-����)�����  ���  �����-�  ��������  ��������  )������ -
��������� : 

·  ��������  )���������������  ���;�  ���-����  ��
�������  ��  )�� -
����������  2������   �  ��������)�����  �����������  ������� -
���  ��
�������  �  2�������
�������  ������  ���)��� ; 

·  ��������)�����  ��������  )���������������  ���  .������  ���� -
��)�����  ��
�������  (��0�� , ��
���  ������  �����  �  � .� .). 

2.9 ���  ��������  )���������������  ���)���  ��0��  ������
�������  
���	�������  �����������  �-����)����  ���������  ����
�������  
(!�"# .425919.008), ���������������  ��  �����������  �����(��� . 

2.10  �  ���)���  �-����)���  ��������)�����  ������	��  �  �
����(�����  
��������  ����0�(��  ����� . 

2.11  ���)��  �����  ���������  �����.��  USB. 

2.12  /��  ���������  ��������� : ���������  ���� . 

2.13  �����������  �����0����  �������  ���)��� : 24 � . 

2.14  ,���������  ��-��������-�����  ���  �
��������  �����0����  ���� -
���  ���)���  �  �����
��� : 10 ÷ 40 � . 

2.15  /��  �����-�����  ���)���  �  ���������  «+����� »: 10 ÷ 90 �& . 

2.16  ���)��  ��
���;�  �  �������)�����  ������� . 

2.17   6���� : 

·  -���  �-��-����  �������� : 0,915 ÷ 0,96 �� ; 
·  )������������  2������ : 24,4 ÷ 33 ��  ���  �����  500 � . 

2.18  #�-�������  ��
����  *+,  (����4 ): 199×143×76 �� . 

2.19  ,�����  ����  ���0-�  ���)���  - 8 ��� . 

2.20  ,������  ����-����  ���)���  ��  ����
  - 30 000 ) . 

2.21  �����������  �-����0����  ����5�����  - 0,98. 

2.22  �����  ��������  �  ��0����  ��0��  �����  �������                                    
«/������ » - 5 ������ . 

2.23  ���  ��������������  ��-��������-�����  1$  �  ���)��  ���  ����� -
0�����  ���-������  ������
�����  ��������  �����0���  )����  
!�"# .425911.014. 

3  �������  ��(��
�
)��  

3.1 ���)��  �����  �������  
�����  ��  ��
������  ����0�(��                    
�����  - IP65. 
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3.2 ���)��  ����)����  ��  ����������(  ����������)��(  ��-���  �  �� -
�������  ��-��������-�����  ���  �����(���  ��������  ����0�(��  
����� : 

1) �����������  ����0�(����  ����� : ��  �����  45 ��  +50 °, ; 
2) �������������  ���0����� (���  �����������  +15 °, ): ��  98%; 
3) �����.�����  ��������������  ������ : ��� , ���� ; 
4) �����.�����  ����������  ������ : ��0�� , ���� ; 
5) ��
�������  ��-��	������  �����
��  �  �����
���  )�����  1 ¸  85 #	  

���  ������������  ���������  ��  2g; 
6) ��
�������  2���������������  �����  ��  ���
�  ��  ���������   

/7  /,  020/2011 "$���������������  �������������  �����)�����  
������� ". 

 

�������� !        
                        �#�/��  �+  :#?�?<�   �  ���3 4  � �#*#���  3 "��� ! 
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(������	��  $  
(������)��� )  

��,/7%'3�"  �+  �:#+/+��!��=  ��%9   1%�,/��/!�>�89  
$�!6!�/+�  �:  +��+#+  

�������� !   �  ���������  ������  ������  ����
�������  ��  
�����������(  �  ������������  - �
����������� .  

                       �  
���  �������  1$  �����������  ���0��  -���  ��  
��0�  �����  10 � ,  �  ���0�����  - ��  ��5�  75 %. 

   

 

7�� . #.1 

 

 

 

 

 

 

 

1. ������ , ��������  ��  ��������  �  1 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»         
2. ������ , ��������  ��  ��������  �  2 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8»         
3. ������� , ���������  ��  ��������  �  3 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» 
4. ������� , ���������  ��  ��������  �  4 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» 
5. ������ , ��������  ��  ��������  �  5 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» 
6. ������ , ��������  ��  ��������  �  6 ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» 
7. ����0���  �-���)��  ��-���  
8. 6�����  ��0;���  ���������  
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���  ���0��  -���  ��  -����  0,35 +�  ���  �����  1$  250 ± 50 � , �  0,7 +�  
���  �����  500 ± 50 � . 
12. ,�������  /%/  MWTM 16/5 ��  �����  0040/%  14-169-120-88. ������ -

��  �����.�� , ���������  �����������  ���-��  (�����������  ��������� -
��  ���0��  -���  ��  ��5�  180 °, ). 
13. ����  ������  �  ��)����  15 ����� . 
14. ,������������  �
���	��  �������� , ������  �  ���������  «1» �  «2» 
��
 ;�� , ����  ������������  ����� , ������������  ��������  «4» ��
 ;��  �  
������������  ������  ��������  ��-��� , ���0��  -���  ��  �����  100 6+� . 
,������������  �
���	��  �������� , ������  �  ���������  3 �  4 ��
 ;�� , 
����  ������������  ����� , ������������  �������  ��
 ;��  �  ���������� -
��  ������  �������� , ���0��  -���  ��  �����  1 6+� . ,������������  
��0��  ����������  «5» �  «6» ��
 ;��  ���0��  -���  ��  -����  106 +� . 
,������������  �
���	��  ��0��  ��������� , �����������  �  ��������  
«5» ��
 ;��  �  ���������  «4» ��
 ;�� , ���0��  -���  ��  �����  1 6+� . 

�������� !    ���  ���������  1$  ��  ����0�����  ��  �����������  ���  
�
��-  �  �����  �������  
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4  ��(���  (���
��  

*�
���  ��������  ��������   ���)���  ��������  �  ��-��	�  4.1. 

/�-��	�  4.1 – *�
���  ��������  ��������  

+-�
��)����  ������������  
'��
-��  

�����)����  

!�"# .425121.038 *���  �-��-����  ��������  1  

!�"# .423142.009 1������������  2������         ����� ____* 

 
!�"# .425911.014 

 

'�������  �����0���  )����  ���  ���� -
�����  -����  �-��-����  ��������  ��  
���-)����  ���������  �  �����������  
�����������  

1  

!�"# .425911.003 

7�������  �������� , �  ���  )���� : 
  - ��-������  �����  FQ18-6pin TJ-8 - 1 
5� .; 
  - 
����5��  �������  /9/ 16 - 1 5� .; 
  - ����
�  ��������  - 1 5� .; 

     - ���-��  #+,/  19034-82: 
        - 305/� -50, 1.0, 	���  -���  - 0,12 � ; 
        - 305/� -50, 2.0, 	���  -���  - 0,03 � ; 
        - ���-��  /'7  3.0  

        2�������
���	������  - 0,06 � ; 
  - ���-��  ��������0�������  
        - 1,2/0,6, 	���  ������  - 0,03 � ; 
        - 1,2/0,6, 	���  0;���  - 0,025 � ; 
        - 1,2/0,6, 	���  
��;��  - 0,025 � ; 
        - 1,2/0,6, 	���  ����  - 0,03 � ; 
        - 16/5 - 0,1 � ; 

    - ��������0������  ������   
      TCT CAP 16/ 7,5 ��  - 1 5� .; 

    - �����  � /- , "���-����)��� " - 0,5 � ; 
    - �������	��  ��  2��������	��  ���)���  

 «6����� -1026' » !�"# .425121.006 �$  

+�	��  
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�
�����	�  �������  4.1 

+-�
��)����  ������������  
'��
-��  

�����)� -
���  

!�"# .425919.008 '�������  ����
�������   +�	�� ** 

 !�"# .425121.006 �$  �������	��  ��  2��������	��  1  
 !�"# .425121.006 �,  �������  1  

!�"# .425965. 049 %�������  1  
 

�����)���� : 

1 * 
����  – �
����������  ����������  ���)���  «6����� -1026' » �  �����  ���  �����  
1$   �����  ��  500 �  ��0�� ; 

2 ** ��������  ����
�������  ������
��)��  ��� : 

·  ���������  «���)��( » (�  �������������  �����(���� ) 0������  )������������ -
���  ���)���  �  ����)����  �������������  �  ������  )��������������� ; 
·  �	����  «0;������� » �������
�	�������  
����0����� , ��  �������  ����������  
���)�� , ���;�  �����
�  ��	���������  ����
����  ������� , ��
�������  ���-���  ��� -
����������� , ��  .���  ����������  ������� , ��
�������  ��
��������  ��  
����0�� -
���  ���������  .�������  (����� , ��0��  �  � .� .); 
·  �����������  �����������  ���)���  �  ���������  ���  �����������  (1$  �  *+, ). 

5  �
&
	��  ���  ��&�(
�	����  

5.1 '  2��������	��  ���)���  �������(���  ��	� , �
�)��5��  ��������  
�������� . 

5.2 :��)����  �������������  
�
�������  �������  ���)���  ���0��  -���   
��  -����  4 +� . 

5.3 ���  2��������	��  ���)���  ���-������  ����
�������  ��������� -
��� , ���-�����  �  ��������0�������  �  ����)���  ��  ���  �������  �  
�������� . :����������  ���������  ����� -��-�  ��-���  ��  �����  ��� -

� . 

5.4 �������� , 2����������(��  ���)�� , ���0��  �����  ���������� , 
-���  �������������  �  �����  �������������  ��  �������  -�
������ -
���  ��  �����  ����������  ��-��  �  2�����������������  �  �����0��� -
��  ��  1000 � . 

5.5 ���  �����0�  �  ��������  ���)���  ���-������  ��-�(����  ������� , 
�
��0�����  �  ����������  «�������  �����)����  2��������	��  
2���������������  �����-����� » �  «�������  �������  -�
���������  
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7�� . � .1 – '�������	��  ������  )����  1$   

8. ���)��;���  ������  ���-����  �  ���	��  ��������  ��  �������  
� -
���5�� , ���
������  �  ������������  �������  ��-���  ��  �������  �-�� -
��  �  ���������  �����(���  �����	�� :  
- �����  ���
�����  ���-����  ����������  ��  ����  ����� ; 
- ������ , �����  ��  ��������  �  1 ��
 ;�� , ������  �  �������� , ����� -
����������  �  
����5��  �������  ���-����� * ; 
- ������ , �����  ��  ��������  �  2 ��
 ;�� , ������  �  �������� , ����� -
����������  �  
����5��  �����  ���-�����  *; 
- ������� , ������  ��  ��������  �  3 ��
 ;�� , ������ , ��-�(���  ����� -
�����  	�������� , �  ���������  ���������������� , �  
����5��  
��;���  
�  0;����  ���-������ ; 
- ������� , ������;����  �  
����5��  ��0��  ��-� , ������ , ��-�(���  
����������  	�������� , �  ��������� , �����������  �  ���������  «5», «6» 
��
 ;�� ; 
- ���������  �������  ��-���  ������ , ��-�(���  ����������  	�������� . 
��������  ���-����  ��  ����� . 

�����  �������  �+, -61 #+,/ 21931-76 �  ������
�������  .�( -
�� . :�)�������  ���	�  ��������  �����  ����  ����)����� . 6����  �� -
��  �������  �������  �  ����5��� . 

9. ,�������  �������  ��������  ��0��  ��-�  �  ������(  -����0�  �
  
����� . 
10. 6�����  ��0;���  ����������  ���������  ��
�������  ��  -����0 . 
%���������  �����  0040/%  14-169-120-88. �  �����  �����  �����  ������ -
��  �����(  ��0;��(  ���������(  ��������� . 
11. ������������  
����5��  ��  1$  (�� . �����0����  * ) �  �
������  �� -
�����������  ��0��  ���������  «4» ��
 ;��  �  
����5�� . ,��������� -

                                                 
* ��  �
-�0����  �������������  ���0����  �������������  �
��� -

	�� , �����  ����������  ��������  ��
������  ��  �����  ��-���  «������� » 

1. +-���)��           4. $����������������  0���  
2. /%/  MWTM 16/5         5. 6�����  ��0����  ����������  ���������  
3. ,����  0040/%  14-169-120-88   6. $����  
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(������	��  �  
(������)��� )  

��,/7%'3�"  �+  %,/7&�!��=  �!<!'/�+#+  %1&,/'&   
1%�,/��/!�>�+#+  $�!6!�/&  

�������� !   �  ���������  ������  ������  ����
�������  ��  
�����������(  �  ������������  - �
����������� .  

�  
���  �������  1$  �����������  ���0��  -���  ��  ��0�  �����  10 � ,  �  
���0�����  - ��  ��5�  75 %. 

�����  ��)����  ��-��  ��  ���������(  ��.�������  �)�����  1$  �� -
�������  ���  ��  *+, . 7�
 ;�  1$  
��������
����� , ���������  
�������  
���  ����2��������  ��;��� . 

1. �����������  1$  �  ����0����� , �������  ���  ����	���  ���������  
����  ���� .  
2. ���������  1$  �  �����  ��������� . 
3. %������  �����0�;���  �)�����  1$ , ����
��  �  �-�  �������  ��  �����  
�-����  ��  500 ± 10 ��  ��-��� . 
4. �����5���  )����  1$  �  ��)����  ��  �����  24 )���� . 
5. �������  1$  ��  �������  
����5�� , ��  ����5��  �-���)��  1$ , 
���0���  �  ����  ��������0������  ������ . 3�������  ���-������  �� -
�����������  ������� , ������  �  ���������  ��
 ;�� : 
- ������  �  1 ��������  (�����  ������  ��-�)�  ���� ); 
- ����  ��  2 ��������  (�����  ������  ��-�)�  ���� ); 
- 
�����  �  0;���  �  3 ��������  (
�������  ��-�)��  ���� ).  
6. ��  1$  ��  �������  �-����  ��������  ��������0������(  ���-��  (�� -
���  ��  ������  - /%/ ) MWTM 16/5 �����  200 ± 2 ��  �
  ���������  ��� -
��0���  )���� .  
7. ,�  �����������  ���	��  1$ : 
- �������  ����0��(  �-���)��  ��  �����  120 ± 1 ��  ��  2����� ; 
- �����(  ��0;��(  ���������(  ���������  �  2����  
��������  ��  �-� -
��)�� ; 
- ����0���  �������  ��  ����  ��  20 �� ; 
- �������  
�)������  ��  �
���	��  ��  �����  5 ± 1 ��  �  �-������ ; 
- ��������  ��  �������  ���-����  �
  ���������  �����0���  )���� .  
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���  2��������	��  2���������������  �����-����� », �����0������  
#���2��������
���� . 

�������� !   1$  ���-���  �)���  -���0����  ����5���� : 
 ? ����
�  ������-���  ���  �  ��������  �����
��  �����                 

200 �� ;  
 ? ���-������  �-�������  ���  ��  ���������  �����  ����� , 

����  �  ���
�  ������  ��
 ;��  1$ , �
�����������  �  ��0� -
����  �  ���(����  ���������� ; 

 ? ����
�  ���������  ��
���  ��
������  ��  1$  (������ , ���
��  �  � .� .); 
      ? ��������  ���5��  �  ��
 ;��  1$  ���0��  ���������  ���������������  

�����  �����������  1$  �  *+, , �  ���������������  ���
�  �����  ����()����  
1$  ��  *+, .  

����5����  2���  ������  ������;�  �  �����������  ���)�  1$  �  �  ����-��� -
�����-�����  ���)��� . 

6  ����������  �  �
���
  �
���
  

6.1  (������  *+,��-��  �  �#. �#  *#�/��#  

���)��  �������  �
  *+,  �  ��-�������  1$ . 1$  ��������  �������� -
�������  �  
����0����( . ���  �����������  ����5�����  ��.��������  
2�������  
����0�����  (�  -���5������  ���)���  2��  - �����  ��.����	�� , 
������  ��0�  ��  �������  ���
�� ). ���  2���  ����������  ��.����	��  1$ , 
�  �  �;�  ����������  ��
�������  
������  
�  �);�  "���-�2..���� " (2��� -
���
�	��  �������  ��0��  0���  �  �
���	�� ). �  ��
�������  .�������� -
��  ���������  ������ , ������  .����������  �  �����������  *+, .  !���  
����)���  �������  �����5���  ���������  
��)���� , ��  *+,  .��������  
������  «/������ » (��
�������  ���������  ���� ). 

���  �
�������  ������  ����0�(��  �����  ����������  ������ -
��)�����  ���������  )���������������  ���)���  �  ��� , )��-�  ������)� -
���  ����()���  ��0���  ���-�������� .  

������	��  ��������  ���������  ���)���  ��������������  �  ���� -
��(  ����  �����������  «< 1», «< 2» �  «,�������� », �������0�����  ��  
���5��  *+,  (�� . 7�� . 7.2, 7�� . 7.3). �  ���������  «+����� » ��0������  
��0���  ����������  �������  «< 1» �  �������  «< 2» .������  ���������  �  
���������  ��������  ���)���� , ���������  «,�������� » - �  ���������  

�������  ���)���� . ���  ��.����	��  ��5�  ��������  )��������������  
2�������  ������  �
  .������  �����������(��  �������  )������������ -
��  2�������  ���������  ������  ��  �����  ��  �����  4 � . ���  ���������� -
���  *+,  ���  ����5����  	����������  1$  ���)��  ���������  �  ���������  
�������������  (�� . � . 10 ). ���  ����������  ���5��  *+,  ������  ���  ���  
���������� . 
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6.2  ���������#�  �  0����� �#"1�#�  �2+3# *#�/��#  

,���� , ���-��0�(���  ���������  ���)���  �  .���	��  ���  ������ -
���  2�������� , ���������  ��  7�� . 6.1. 

 ,����� , .������(����  �  1$  �  ��
�������  ���  ��.����	�� , �� -
�������  ��  ����  �
������������  ��������� . �
����������  ���������  
������
��)��  ���  ��������  ����
����  �������  �  .������	��  ������ -
���  ��
������  ��  1$ . 

%�������  �  ��.�����������   ������  ���������  ��  ����  ����� -
�� -	�.������  ����-��
�������  	�.������  �����������  ���	������  (�� -
���  - 3,� ) ���  ������5�  �-��-����  �  ��������  ��5���� . 

 '����  ��������  	����������  1$  ������  
�  ����������  2������)� -
����  ����������  1$  �  ������;�  ������  �  3,� , ���  �  �����������  �� -
5����  �-  ����������� /�������������  1$ . 

���  ���-����  ��������  �  2��������	��  ���)���  ��  ���������  
������������  -���  ������	�� . ��  ������������  �����)���  �������� -
���  ��0��  ��-�(����  �����(���  ���������  ���)��� : 

·  ����������  �  ��-���  (��������  ���)���  ���  ����0�(��(  
��������(  �-�������� ); 

·  ��������  )���������������  ���;�  ���-����  �������  ���� -
�������(����  1$ ; 

·  ���������  «+����� »; 
·  ���������  «/������ »; 
·  �������������  (�� . � . 10 ). 

�  2�������
�������  ������  ���  ����()����  �������  ������� -
���  ��������)�����  
����������  
��)���  ������  ��������  )�� -
�������������  ���  ��0����  �
  1$ . 

,  ������(  ���	��������  ���)���  ��������������  ��������  �� -
������  ���5��  *+, .  

*���  �������  �-����)�����  ��
��)���  �����0����  ���  ��-���  
�
���  ���)��� . 

��.����	��  �  ���������  ���)���  ��0��  -���  ����)���  �����  
��
��)����  �����-��� : 

·  )���
  -���  «����� » ���������  �����������  5��.�� , ����� -
��(���  ���)��  �  �������  �-���  �  �-��-����  ��.����	��  
(�����  ��  ������  - ,,+� ); 

·  �����������  	�.������  �����.���  USB; 

·  �����������  	�.������  �����.���  RS-232. 
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	��������  �  ���-���� , ��������������  ��  �����������(���  �������  �  
������������  
����5�� ; 

- ���-��  305/� -50,1 �  305/� -50,2 ���0��  -���  
������  �  ������(  
2��������������� ; 

- ������� , 
���������  �  ���-�� , ��������  ��0��  ��-�  �  ������(  
-����0�  �
  �����  � /-  00, ���-����)��� , 1 ���� , ����	���� , / 1 
#+,/ 6309;  

- ��  -����0   ����������  �������)����(  
����5�� , �����(  �  ���	�  
��-��� , ���  2���  2�������(��(  �-���)��  
��������  ������  
����5�� , 
�  2�������(��(  �����(  ��0;��(  ���������  ��-���  �������0���  �� -
����  
����5��  �  ��������  �  �� . ��  �����������  �������  0��  ��-���  
�����������  �������)����  
����5�� , �  ���0�  ��0��  ��-� ; 

- �
������  �������������  ��0��  ���������  «4» ��
 ;��  �  
����5 -
�� . ,������������  ���0��  -���  ��  -����  0,35 +�  ���  �����  250 �  �            
0,7 +�  ���  �����  500 � ; 

- ����������  ��  ����������  ����	  1$  ��������0������  ������  
TCT CAP 16/7.5 ��  ����� , ����
������  ���  �����������  (�����������  
�����������  ���0��  -���  ��  ��5�  180 °, ). 

 
7�� . * .1 – ,����  �����0�  
����5��  
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(������	��  �  
(������)��� )  

6+�/&@  1%�,/��/!�>�+#+  $�!6!�/&  ,+  ,/+7+�8  
:&#�%4'�  

�������� !  �  ���������  ������  �����0  1$  ��  �������  

����5��  ����
�������  ��  �����������(  �  ���� -
��������  - �
����������� .                                       

 �  
���  �������  1$  �����������  ���0��  -���  ��  ��0�  �����  10 � ,  �  
���0�����  - ��  ��5�  75 %. 

   �����  ��)����  ��-��  ��  �����)�����(  ��-���  1$  ���������  
���  ��  *+, . 7�
 ;�  1$  
��������
����� , ���������  
�������  ���  ���� -
2��������  ��;��� . 

1. �����������  1$  �  ����0����� , �������  ���  ����	���  ���������  
����  ���� .  
2. ���������  1$  �  �����  ��������� . 
��  ���	�  1$  ���0���  �  �������)����  
����5��  
������  �������� -
0������  ������  TCT CAP 16/7.5 (�� . 7�� . * .1). 
3. ,������  
����5��  �  �
���	�����(  ���-��  �  ����  ��������  ����� -
��� .  
4. ,������  ����0��(  �-���)��  �  ��-���  �  2����  �  ����� , ���  ���-�� -
����  ����
���  ��-��� . 
5. ,������   �
���	������  �-���)��  �  ��������  ��-��� . 6������  ��� -

�����  ������  ����  �������� , ��������  ��  ���	�  1$ . +����������  
��  �  �-��0���  ��-��� . 
6. 7�
������  ��-���  1$  ��������  ��� . * .1: 

- �����  �������  ����0��(  �-���)��  �  ��-��� , ��  ��������  2�����  
��  �����  25 ± 1 �� ; 

- �����0���  2�������(��(  �����(  ��0;��(  ���������  �  2����� -
��(��(  �-���)��  ��  �����  10 ± 2 ��  ��  ����  ��-��� ; 

- �����0���  2����  ��  ����������  15 ��  ��  ����0��  �-���)�� ; 
- ���  ���������������  ������� , ������;����  �  ����������  5, 6 

��
 ;��  FQ-6pin TJ-8, 
�)������  ��  �
���	��  ��  �����  5 ± 1 �� , ��������  
�  ������ . 6����  ����  �������  �����  APL400H (���  �������)��� ), 

����  ����������  ��  ���  ���-��  305/� -50,2 �����  30 ± 1 �� . �����  
�������  �+, -61 #+,/ 21931-75.  

- ���������  �������  �����0���  "��������� " �  5����  2 ± 1 �� , ��� -
���������  �����  �������  – 20 ��  ��  ����0��  �-���)��  ��-��� . ��� -
����  �������  �����  APL400H (���  �������)��� ) �  ��  ��0��  ������  
����������  ���-��  305/� -50,1 �����  30 ± 1 �� , �������(���  ��  
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7�� . 6.1 – ,���������  - .���	���������  �����  ���)���  

6.3   ���������  ." �#   .�#. ���  ��4�#" -  

+-��  ���  *+,  ��������  ��0�  (�� . 7�� . 6.2). 

'������������  *+,  ��������  �  ����  2�����������  ������  �  -�� -
���  
�0���� , �������0�����  �  �������  ��  � ;���  ���5�� .  

1���
  -���  
�0����  ��������  �����0����  �������  ��  2������� -

�����  
  USB 

��� . 2 

��� . 1 

1$  2 

1$  1 

 
)  �  (  

�
����������  
���������  1 

%��������  ��� -
�����  	������� -

���  1$  1 

%��������  ��� -
�����  	������� -

���  1$  2 

�
����������  
���������  2 

 

%��������  �� -
���.���  USB 

��������������  
���������  1 

������  
*���  «����� » 

���������  

��������������  
���������  2 

������  
*���  «����� » 

���������  

%��������           
������	��  

<�������  ����� -
�����  ���5��  

��:%  

���������  
-���  �������  

U���  = 24 �  

�����  
 RS-232 

%��������  �� -
���.���  RS-232 
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��  -��� ,  ���������  �������  ���-��������  ��  ,,+� . 

 

 

 

                                                      

 

7�� . 6.2 – +-��  ���  -����  �-��-����  ��������  ���)���  

7  ���
	��
  �  (���5��	��  �
���
  

���  �-����)����  ��������	��  ������	������������  ������ , 
������)����  �������  ����������  ��0���  ���-�������  �  
�������  
���-�����  ����)������  �  ��-���0���  ��������  �!+*9+��6+  
+*!,�!1�/> : 
·  ��)�����  �����0�  
����0�����  (�������������  �  ����)���  ������  

����0����  «��-��� » 
����0���� ); 

1. ���������  �������  .�����  «< 1» 4. '��5��  *+,  
2. ���������  «,�������� »  5. ����  -�-�5��  
�
�������  
3. ���������  �������  .�����  «< 2» 6. *���  
�0����                                                                                                      
7. 7�
 ;�  USB     
8. '���������  ����  ���  -���������  .���	��  ��������  
�  �-�����  �������  .�����  
9. '���������  ����  ���  -���������  .���	��  ��������  
�  �-�����  �������  .�����  
       

������  ��	�
��	��  �
�������
������  «���
�� -102�� ».                                                 
�	��
�����  ��  ������������ .  ���� . 425121.006 ��  

 

 33 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

7�� . &.1 – ,�����  ��
 ;��  FQ-6pin TJ-8 1$  
 
 
 
 

    

�
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(������	��  
  
(������)��� )  

��,/7%'3�"  �+  :&6!�!  7&*+1!A  �&78  1%�,/��/!�>�+#+  
$�!6!�/&  

�������� !   �  ���������  ������  ������  ����
�������  ��  
�����������(  �  ������������  - �
����������� .                
�  
���  �������  1$  �����������  ���0��  -���  ��  
��0�  �����  10 � ,  �  ���0�����  - ��  ��5�  75 %. 

1. �����������  1$  �  ����0����� , �������  ���  ����	���  ���������  
����  ���� .  
2. ���������  1$  �  �����  ��������� . 
3. ���������  �������������  �
���	��  ��0��  ��������� , �������  ��  ��� -
������  «1», «2» �����������  «&» (�� . 7�� . &.1) �  �����  ��0;��  ������� -
�� , �����  ��  ��������  «4» ����������� . ,������������  ���0��  -���  ��  
�����  100 6+� . !���  �������������  ����5� , ��  ���-������  ������
�����  

������(  ����  ��������  �  ��������  «3» ��
����  1$ . ���  2���� : 

- ���������  ����  ���0���  "F" ��  �����-��  "� "; 
- ��������  ����  ���0���  "F", 5�-�  "! ", 
�0�����  ����	�  "D" �  

��
�����  �����������  ", "; 
 - ���������  �����������  "&" ��  �����-��  "� " �  ��������  �����-�� ; 
- �������  �
���	������  ���-��  �  ���������  «1», «2», «3» ������� -

����  "&";  
- �������  �������  ��-���  ��  ���������  «1», «2», «3»  �����������  

"&". ������� , ���������  ��  ���������  «1» �  «2», 
������  ��  �������  
«3». �������  
������  ���� , ���������  ��  ��������  «3», 
������  ��  
��������  «1» �  «2» �  ����
�������  ������� . ����  ����
������  ��� -
����  �+, -61 #+,/ 21931-76. /����������  0���  ���������  ���0��  
-���  ��  -����  280 °, ;  

�������� !    ���  �������  ��
 ;��  «FQ18-6pin TJ8» .�(�  ��  
��������  ��
����  ��
 ;��  ��  �������� ! <�(������  ������  
������� , ������������  �  ���������  ��
 ;�� . 

- ��-�����  ��
 ;�  �  �-������  ������� ; 
- ���������  �������������  �
���	��  ��0��  ��������� , �������  ��  

���������  «1», «2» �  ���������  «4» ��
 ;�� . ,������������  ���0��  
-���  ��  �����  100 6+� . 
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·  ����������  ��)������  ����  
����0����� , �����  ���������  �  ���� -
�����  1$  (�� . �� . 7.1, 7.2); 

·  ������������  
����0����� : ��;  
����0�����  ���0��  -���  ����� -
����  �
  ������  �  ����  0�  ����  ��������� , � .� . ���	��  �  ��
����  �� -
����   ����������  ���  ��
�������  ��  ���  -����  ������  �������  
��
����  ������ ; 

·  ��)�����  �����0�  1$   �  ���  �������)����� ; 
·  ���������  ��0��  )���������������  ���)��� . 

7.1 ��������  
����0���� , ��  �������  ��
��0��  ������
������  ���)� -
��  

���)��  ��0��  �������������  �� : 
·  ��-���  
����0������ , �����������  �
  �����������  ���()�  ��� -

��  (�����  ��  ������  - &'� ), �����  ,,3�  (�����  ������� ), �����  
«7�-�	� », ���()�  ���������  �  � .� . (�� . 7�� . 7.1÷ 7.4);  

·  0;�����  (����5��� ) 
����0������ , �����������  �
  �������)� -
����  ��������	�  (�������  �  ��������  ��5���� , 	������  ������� -
)�����  ����� , ��.�������  �  � .� .), -����� , �����)� ,  ������  �  � .� . 
(�� . 7�� . 7.5 ÷ 7.10); 

·  ������� , ��������  �  � .� . (�� . 7�� . 7.11). 

7.1.1 +-����������  ��-���  
����0����  

'  ��-���  
����0������  ���������  
����0����� , �������  �������  
���������  �
  �������)����  �������)��  �����  ��  #+,/  2715 ���  
�������)�� , ���()�  ��������� , ���������  �
  �����
����� -�����  
����� , -��������)����  ���������  ����  *,6 -1, *,6 -2, �����������  
���()�  �����  �  � .� . 

1$  �������(�  ���������������  ��  ��-���  2��������  
����0�� -
��� , �  ���  ����)��  ���� , ��
����(���  ����5����(  ����������  
� -
���0����� , ��  �������  ��-���  2��������  
����0����� , 1$  �������(�  �  
��  ������ . 

��  ��-���  
����0������  ������  ���-��������  .����������  
����������  ��.����	��  
����0�����  �  
������������  ��  �;�  1$  ���  
������	������������  ������������� , ��  ����  ������
�  )���
  
����0 -
����� , ����5����  	����������  
����0����� , 1$  �  2�������� , ��
��( -
���  �
��  �����0���� .  

,  	���(  �-����)����  �������)��  ������
�����������  ���-�� -
����  �������  ����  �  �������������  ������)���(  �����0�����  ��- -
����  
����0�����  ���  ��
�������  ��������  �����
�� . 

7.1.1.1   +-����������  
����0����  �
  ������  �	���������  �����  
����  ,,3�   
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7�� . 7.1 – :����0�����  �
  ������  �	���������  �����  ����  
,,3�  

'  
����0����(  �
  �
  ������  �	���������  �����  ����  ,,3�  
(�� . 7�� . 7.1) ���� ��������  �����(���  ���-������ : �����  ���0��  -���  
����������  ��������  ��0��  �������  
����0�����  �  �������  ��  �����  
100 �� . 

7.1.1.2   +-����������  
����0����  �
  �������)��  �����  ����  «7�-� -
	� »  

'  
����0����(  �
  �������)��  �����  ����  «7�-�	� » (�� . 7�� . 7.2) 
���� ��������  �����(���  ���-������ : �����  ���0��  -���  ����������  
��������  ��0��  �������  
����0�����  �  
���������  ��  �������  �  ��0 -
���  ������  (�� . 7�� . 7.2). 
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·  «/����)�����  �������  ��
�������  �  ���������  ���
��  �  
·  �������  �  ���������� » (��� . 6������������  ����  ���-�����                     

7<  27 ���  2003 � . N 36 -943); 
·  «�������  ������
��   ���
��  ������-������  ����������� ».  %���� -

0����  ��������������  �������������  7<  � 272 ��  15 ������                 
2011 � . �  �
��� . 2018 � .; 

·  «�������  ������
��   ���
��    �  ������   ���5�����  0���
������0 -
���  ���-����� ». #����  V %����  0���
������0����  ����������  7< . 
<���������  
����  � 18-<:  ��    19.05.2003 � .; 

·  «�������  ������
��  ���
��  �������  �����������                       
(7� 31.11.21.18-96) ». %����0����  �����
��  <���������  ���0-�  
��������  .����  7����� ; 

·  «7����������  ��  ���
����  ������
��� ». +&+  &�����������  7�� -
��� . 

�����
�)�� -��
���
�)���  ��-���  ���0��  ��������������  �  ���� -
��������  �  �����������  ����������  ��  #+,/  14192. 

/����������������  ���)���  ���-������  ����
������ , ��  ����� -
���  ���)���  �  ������ .  

�������� !   �����  �����������������  ���������  ��������  ��  � . 8 
��������  �������	�� . 
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��#-� ���  �� , �  ���������  ���  ��  ������������  .����  �  ����-��� -
�����-�����  �  ���
�����  ���������  �����������  ��  �  �����  ��������� -
���  1$ . ����������  1$  ������  �  �����  ���0��  -���  ������  ��  
���� -
�
����������  ���  ���  ������� . 

�  ���)��  ��������������  ���������  �����������  ��-��	�  10.2 
���0��  -���  ������  �����  �  �+����#-� ���  ��� , �  ���������  ���  ��  
������������  .����  �  ����-��������-�����  �  ���
�����  ���������  
�����������  ��  �  �����  ������������  1$ . ����������  *+,  ������  �  
�����  ���0��  -���  ������  ��  
���� -�
����������  ���  ���  ������� . 

10.4 �  ���)�� , ����  �������  ������	��  ������������  ���������  ���)� -
��  �������������  � . 4 ��-��	�  10.1, ���0��  -���  ������  �����  �  
��� , )��  *+,  «������� » ���������  ����������  ��
�������  ��  1$ , 
����������  �  2�������
�������  ������ , �  ���0��  -���  ������� -
��  ���������  �����������  )���������������  ��������  �����  8 .  �  
���)��  ������������  «������ » ����������  ����������  ��
�� -
�����  ���0��  -���  ������  �����  �  �+����#-� ���  ��� , �  ������ -
���  ���  ��  ������������  .����  �  ����-��������-����� . ���� -
������  *+,  ������  �  �����  ���0��  -���  ������  ��  
���� -
�
����������  ���  ���  ������� . 

11  �
�����
	��   

��  ���)���  ���
��� : 
1) �������  
���  ����������� -�
���������� ; 
2) ������������  �
����� ; 
3) �-�
��)����  �
����� ; 
4) �������  
����� ; 
5) 
�������  ����� . 

12  '�
	�	��  �  ��
	�(�������
	��  

12.1 9�������  ���)���  ����
�������  �  
�������  ��������  �  ��������  
��������������  ��������  ���  �����������  ����0�(��  �����  
��   �����  55 °,  ��  + 85 °,  �  ������������  ���0�����  ��
����  
��  98 % ���  �����������  + 25 °, . 

12.2 /����������������  ���)���  ���0��  ����
��������  �  ��������             
1 (� ) ��  #+,/  15150. 

���)��  �  ��������  ����������� -�
����������  ��0��  ���������� -
������  �(-��  �����   ����������   �   ������   ������������  ���������  
(�  0���
������0���  ������� , 
�������  ������5���� , �������
������ -
���  ������������  �������  ��������� ,  ��(���  �  � .� .) ��  �(-��  ������ -
����  �  ������������  �  ���-��������  �����(���  ���������� : 

������  ��	�
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7�� . 7.2 - :����0�����  �
  �������)��  �����  ����  «7�-�	� » 

7.1.1.3   +-����������  
����0����  �
  ���()�  ���������   

 

7�� . 7.3 – :����0�����  �
  ���()�  ���������  

:����0�����  �
  ���()�  ���������  (�� . 7�� . 7.3) ������������  
��-�  ���������  ����
���������  ����  ���()�  ��������� , ��������  
��0��  0�������  ������� . ��  ����������  ���������  ���()��  ������� -
�� , �����������  �  ��0��  ����
��������  �����  ��������� , �������  
���0��  -���  0;����  �����������  �  ��0��  �����  
����0����� . 

'  
����0����(  �
  ���()�  ���������  ���� ��������  �����(���  
���-������ : ���()��  ���������  ���0��  -���  ��������  �  ����
������ -
��  ���������  �  �������  ��  �����  200 �� .  



������  ��	�
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�������
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7.1.1.4   +-����������  
����0����  �
  ������  (������ ) &'�   

 

7�� . 7.4 – :����0�����  �
  �����������  ���()�  �����  

'  
����0����(  �
  &'�  (�� . 7�� . 7.4) ���� ��������  ���-������ : 
�����  �����������  ���()�  �����  ���0��  ���������  �  ����  ������  �  
������ , ���������  ��0��  �������  
����0�����  �  �������  ��  �����    
200 �� .  

7.1.2 +-����������  0;�����   (����5��� ) 
����0����  

'  0;�����  
����0������  ���������  
����0����� , �������  ���� -
���  ���������  �
  �������)�����  ��������	�  (�������  �  ��������  
��5;��� , 	������  �������)�����  ����� , ��.�������  �  � .� .), ������� -
���  ���������� , 0���
�-�������  ������ , -�������  -����� , �����) -
��  ���  �������  ������ . 

1$  �������(�  ���������������  ��  0;�����  2��������  
����0�� -
��� , �  ���  ����)��  ���� , ��
����(���  ����5����(  ����������  
� -
���0����� , ��  �������  0������  2��������  
����0����� , 1$  �������(�  
�  ��  ������ . 

���  �-����������  0;������  
����0�����  �
 : 
·  �������  �  �������  ��5����  - 1$  ����������(�  ��������  �����  �  

��
������  �
���  �����0����  ��  ��0���  ������  (�� . 7�� . 7.5); 

������  ��	�
��	��  �
�������
������  «���
�� -102�� ».                                                 
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/�-��	�  10.1 – ��������  ������	��  �+����#-�=2  � �� ���,  *#�/��#   

�  
� /�  

,��������  �����������  *+,  
�����)����  ���������  .�����  

(«< 1» ��� /�  «< 2») 
«,����� -

��� » 

1  
'����� , ����( -
��  ���.�
��  �  �� -
���������  «,����� -
��� » 

6���(��  

��;��  

«6���(��  
��;�� » ���������  
«,�������� » ���
�����  ��  �-�� -
��0����(  �������������  ������  
����  .�����  ���)��� , ���������  
��������  («< 1» ��� /�  «< 2») �� -
����  (���.�
��  ���  �������.�
�� ) 
�  ��  0�  �������)�����(  ���  
����5�� . <���� , ���������  ���� -
����  ���������  �  ���������  �� -
����������  ���)����  - �������� . 

2  
'����� , ����( -
��  �������.�
��  �  
�����������  «,� -
������� » 

6���(��  

��;��  

3  ����5��  6���(��  

��;��  

4  '����� , ����( -
��  ���.�
��  �  �� -
���������  «,����� -
��� » 

6���(��  
������  

«,��.�
���  �������  ������� » 
�����������  .�����  («< 1» ��� /�  
«< 2») �  «,�������� » ���
�����  
��  �-����0����(  �������������  
*+,  

������  ������()����  ���������  �����������  - 4 �������  

10.3 �����  �-����0����  .����  �������������  ���)���  ���-������  �� -
	�  ��  �
� �! , ��  "
!		�#  ���
�� , ���������  �����(���  
������� : 

·  
����������������  ���������  ����������� ; 
·  ����()���  �����0����  ������� ; 
·  �����������  ���  1$ ; 
·  ����������  ������)��  ��0��  ����������  «7�0�� » �  «-�
  ����� .» 

-����  
�0���� ; 
·  ���()���  �����0����  �������  � , ��  ����)����  ����  �����  (�  �� -

0�����  ��0��� ), 
����������������  ���������  ����������� . 

�������  ������	��  ����#-� 4  ���  -�
  1$  ������;�  �             
��-��	�  10.2.  

/�-��	�  10.2 - �������  ������	��  ����������  *+,  -�
  1$  
,��������  �����������  *+,  

���������  .�����  («< 1» ��� /�  «< 2») «,�������� » 
'����� , ����(��  ���.�
��  �  ������ -

�����  «,�������� » 
6���(��  
��;��  

�  ���)��  ������������  ���������  �����������  ��-��	�  10.2 ��� -
0��  -���  ������  �����  �-  �����������  *+,  � , �������������� , �+�� -
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/�-��	�  9.1– /����)�����  �-���0������  

,����0����  ��-��  �������  ����������  
�����  �  ��-�(������  �� -

�����  

1 ���5��  
������ , )�����  

1.1. +���()���  �������  �  ��� -
������  ���;0�����  ���������  
���)���  

1.2. %������  �  �����������  
���)���  ���� , ���
� , �����  �  
�-�������  �           ����������  
��  �������  ������)�����  �� -
���0���� , ���������  ����)��  
����-  

1.3. %-�������  �  ���;0�����  
���������  ��������  �   ������ -
���  -����  
�0����  

1.4. +�����  ���������  1$  

1$  ��  ���0��  �����  ����� -
0����  

2 ��������  ��-� -
�������-�����  
���)���  

��������  ��-��������-�����  
���)���  ����
�������  �  ���� -
��������  �  ���
������ , ����� -
�;�����  �   ��
����  8  

�����  ������������  ��
�� -
�����  ���)��  ���0��  ���� -
��  �  ���������  «/������ », �  

���� , ��  ���5������  ��  -� -
���  5 ������ , ���������  �  
���������  «+����� » 

3 �
�������  
�����0����  ���� -
���  ���)���  

�����()���  �  ���������  ���� -
���  -����  
�0����  ���)���  
��������� , ������  �������  �  
�
������  �����0����  

�����0����  �������  ���0��  
-���  �  ����� ���  ��  10 ��           
40 �  

(��3+/#��+ : �  ���)��  ��������������  ����  �  ��-�(������  ������  
������  �  �������� , ���
�����  �  ��-� . 9.1, ���)��  ���0��  -���  ������ -
���  ��  
���� -�
����������  ���  ������� . 

10  ��
$	����
  	���(�
�	�����  �
���
  

10.1 �����  ��)����  ������  �������������  ���-������  �-�������  �  
	������  �  ������������  ����������  �����0�  �����������(���  
	��� , �  ���0�  �  ����0�����  �����()����  ����  ��-���  �  ��
 �� -
���  ��������� . 

10.2 ����)���  ��
��0���  ���������  ������	��  �����������  ������ -
��  ���)���  ������;�  �  ��-��	�  10.1. 

������  ��	�
��	��  �
�������
������  «���
�� -102�� ».                                                 
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7�� . 7.5 – :����0�����  �
  �������  (������� ) ��5;���  
·  ����������  ���������� , 	������������)�����  �  ��.��������  - 1$  

����������(�  ��������  ����� , ���  2���  �
��  �����0����  ��
��(�  
���-���  (�� . 7�� . 7.6, 7�� . 7.7). 

 

7�� . 7.6 – :����0�����  �
  	������  �������)�����  ������  
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7�� . 7.7 – :����0�����  �
  ����������  ����������  

(��3+/#��+ : ���  ����)��  2�������  0;�������  ��  �����  
����0�����  
1$  �������������  ����������(�  ��  2����  2�������  0;������� .  

���  �-����������  0;�����  ����������  
����0����  �
  0���
� -
-�������  ������ , -�������  -����� , �����)��  ���  �������  ������  - 
1$  ����������(�  ��  ��������  ���-�(  
����0�����  ���  ��
������  �
  
��.�����������  ��������� , �������� , �
  0����  (�� . 7�� . 7.8).  

 

7�� . 7.8 – :����0�����  �  ��
������  

���  ����)��  ��-���  ��������������  
����0����  ���  0;������  
�����������  
����0������� , 1$  ����������(�  ��  ��-����  
����0�� -
��(  (�� . 7�� . 7.9, 7�� . 7.10). 

������  ��	�
��	��  �
�������
������  «���
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���������  �  ��-��	�  8.2: 

·  �  � . 1. �  ��)����  ��������  ����  �����  �����  ���()����  �����0� -
���  �������  ���������  «,�������� » ���0��  -���  ������)��  ���� -
���  	����� , �  ����������  «< 1» �  «< 2» ���0��  -���  ����5��� . �  
2���  ������  
��������  ����� -��-�  ��
�������  ��  1$ ;  

·  �  � . 2. ��  ����)����  ����  �����  ��������������  )�����  �
  2����� -
��
�������  ������  �����  ������;����  ����������  ���-���  ��
 -
������  ��  1$  �  ��������  ��  �  ��)�����  ��������� . ���)��  ���  
2���  ���������  �  ���������  «+����� » ��0������  ��0���  ��-��� . 
����������   «< 1» �  «< 2» ������)���(���  �������  	����� , ���� -
�����  «,�������� » - 
��;��� .  

8.3 ��������  ��-��������-�����  ���)��� , ������������  �  ��0�� -
���  ��0��� , �����������  �����(���  �-��
�� : 
·  ����
�����  ��
�������  �  ����������� , �����5�(����  ���������  

��  1$  �������  (������� ) .����� ; 
·  �-������� , )��  ���������  «< 1» («< 2») �����  �  ���)��  �����  ������  

���-��������  «/������ ».  

9  ��'	������  ��������
	��  
9.1  ��  �����  ����������  ��-��  ��  �����)������  �-���0�����(  ���- -

������  ���������  ���
����  ���  -�
��������� , �����������  �  ��
 -
����  5  

9.2  7�-���  ��  �����)������  �-���0�����(  �  1 �������  ���������  
����  ��
  �  ����	  �  �- ���  �� . 1, 2  ��-� . 9.1. 

9.3  7�-���  ��  �����)������  �-���0�����(  �  2 �������  ���������  �  
�- ���  �� . 1 ÷ 3 ��-� . 9.1 ���  �����������  �  �����������  �- ����  
����  �  -����  ��������  ��0���  ���-�������  �  ��)����  30 ��� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



������  ��	�
��	��  �
�������
������  «���
�� -102�� ».                                                 
�	��
�����  ��  ������������ .  ���� . 425121.006 ��  

 

 26 

·  �  � . 4. ��  ����)����  ���������  ��������  )���������������  ����� -
��  .����� , ���)��  ���������  �  ����������(  )���������������  �� -
���������(��  ������  ���-���  ��
�������� . ������������  ��� -
����  ���������  – ��  2 �����  (�  
����������  ��  ���������  �  ���� -
����  ���-����  ��
������� ); 

·  �  � . 5. ��  ����)����  � . 4, ����;����  ����
��������  ���������  ��
 -
�������  ��������)����  �������(���  �  2�������
�������  ������  
�  ���)��  ���������  �  ���������  «+����� » ��0������  ��0���  ��-� -
�� . ����������   «< 1» �  «< 2» ���  2���  ������)���  �������  	�� -
��� , ���������  «,�������� » - 
��;��� .  

 

�������� !   ��  ����)����  ���	�����  ��������  ����()���  ����� -
0����  �������  ���)���  �  ����������  ������)��  ��0��  ��� -
�������  «7�0�� » �  «-�
  ����� .» -����  
�0����  ���  ���� -
��5�  ��-���  ���)���  �  ��0�����  ��0���  �  ������
����� -
��  �  ��)�����  ����������  ������;�����  �  2�������
�������  
������  ���-����  ��
������� .  

                       �  �� ��-� 3  �"�/#+  �#��� ,��  *#�/��#  .�*��  
��+���= ! 

 

8.2 �  ��-��	�  8.2 ������������  ���������  ���)���  �  ��0�����  
��0���  ��-��� . 

/�-��	�  8.2 – ,��������  ���)���  �  ��0�����  ��0���  ��-���   

�  � /�  
,��������  �����������  ���)���  

,��������  ���)���   
������0� -
���������  
���������   «< 1» «< 2» «,�������� » 

1 ����5��  ����5��  
�����������  
�������  ��� -
)����  

��������  ���)���  
���  ����0�(��(  
��������(  �-��� -
����� . ��
�������  
��  1$  
��������  

~ 2 ���  

2 

����� -
������  
�������  
���)����  

����� -
������  
�������  
���)����  

�����������  

��;���  ��� -
)����  

,��������  «+����� » 
��0������  ��0���  
��-���  

������  ��  
����()� -
���  ���� -
���  
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7�� . 7.9 – ��������������  
����0�����  �
  ���()�  ���������  

 

7�� . 7.10 – ��������������  
����0�����  �  ����  �������  ���  
��������  
����0�����  �
  ���()�  �����  
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7.1.3 +-����������  �����  (������� ) 

������  (������� ) ����������(�  ��-�  ���� , ����������(  �
  �� -
�����)�����  �������  ���  ���- , ����������  ��������� , ������  
������ -
����  ������������  �  ����  �������� , ����� . 7���������  ��0��  ����� -
���  ��  -����  0,15 � . 

 

7�� . 7.11 – +�����  �����  (������� ) 

/��-������  ��  �-���������(  
����0���� , �
��0�����  ��5� , 
���������  ���  �-����������  �����  (������� ).  

!���  
����0�����  �  ������  ���������  �
  ������  ��������� , ���  
�����  -���  �-���������  �����  1$ . �  2���  ���)��  �����0  1$  ��  ��� -
���  ��0��  
����0������  �  ��������  �����  )���
  ���	�������  �����0 -
���  ����-��  �  ������������ . +�  ����  �������  �����  �  �����  - �  �� -
�����)����  �-�����  ���-� , ���0����  �  �����  ��  ���-���  ��  �����  
0,3 � . 

�������� !   !���  
����0�����  �  ������  ���������  �
  ��
���  ���� -
������ , ���  ���0��  -���  �-���������  ����������  1$  
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���������  �  ��-��	�  8.1: 

·  �  � . 1. �  ��)����  ��������  ����  �����  �����  ���()����  �����0� -
���  �������  ���������  «,�������� » ���0��  -���  ������)��  ���� -
���  	����� , �  ����������  «< 1» �  «< 2» ���0��  -���  ����5��� . �  
2���  ������  
��������  ����� -��-�  ��
�������  ��  1$ ;  

·  �  � . 2. ��  ����)����  ����  �����  ���)��  ���������  �  ���������  
��������  )���������������  �������  .�����  �����  ���-����  ��
 -
�������  ��  1$  �������  .�����  (����������   «< 1» �  «< 2» ����5� -
�� , ���������  «,�������� » ���������  �  ��0��  ����(����  
����� -
��  ���)���� ). ������������  �������  ���������  – 30 � ; 

(��3+/#��+ : �
��	�  "������"�  �
����"���  �����  �!�����$  
"������"��  	�
�%����  �
�  �
����	��  &'  (�
��� , �
��� , �
�� -
��"�	� , �
���� , �"
�	�  ��	��
����� ) �  #�
���
������  ����$ -
(�!�  ��
�!�
�!� : 

1) �������"�  ����	��  )�  �
�  "������"�� ; 
2) �!�������  �*�
!����  �
�  ����	�� ; 
3) ��	�!���  "������"�� . 

  &���"���"		� , " ������	��  	���
����  !����!  �
��	� �  
"������"��  	�  )�  " ������  ""������  ��
� �"�  �	��	��  ���#  ��
� -
!�
�" . �
�  "������"��  �  ��
�!�
�!� , �
"�%�$(�!�  ��
� �"� , 
	�  )�  ������� , 	�#���( ���  " ���
	�!  
��! , �����	��  ����  
"���"��+  �� 	��  �
�����"�	�� . 

�
�  	���
���  ��"��"���+	����  �������  �����  �!�+  ""���  
����$(�  ��������+��"� : 

1) )�  (�
�������+ ) �������  ��
��,		��  ��
� ���+$ , �����!�  
���  �
�  ��	��	�!  ����	��  �	  !���   	
�
�"��+  �
�$  �!���+ -
��" . ���  ��������+��"�  �����	���+	�  ��� �������  �������!  �
� -
�	��  �  �����  	����	��  )� ; 
2) �!�������  �!���+��" ,  	
�
�!�#  )�  �
�  "������"�� , ��"����  
	  ���+��  ��  �!������� , 	�  �  ��  ��	�!���  "������"�� ; 
3) " ���#  �����	��  !����!��+	��  ��"��"���+	����  �  ��!#� -
�������"����  ������  �"��!�������  �����
��"��  ��
� �  �
����� -
"�	��  ���  ��!	�$(�$��  ��!#�"�$  �����	�"�� . 

·  �  � . 3. ��  ����)����  30 �  ���)��  ���������  �  ���������  ��������  
)���������������  �������  .�����  �����  ���-����  ��
�������  ��  
1$  �������  .�����  (����������   «< 1» �  «< 2» ����5��� , ������ -
���  «,�������� » ���������  �  ��0���  ����(����  ��������  ���)� -
��� ). ������������  �������  ���������  – 30 � ;  
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-����  
�0���� ; 
�  ��0�����  ��0���  ��-���  ���)���  �  ��)�����  ����������  �� -

����
�����  �����  ������;����  �  2�������
�������  ������  
��)����  
(��-��  �������  ��0���  ��������������  ���������  ��  ���()����  �� -
�����  ���)���  ������)��  ��0��  ����������  «7�0�� » �  «-�
  ����� .» 
-����  
�0���� ). 

 
8.1 �  ��-��	�  8.1 ������������  ���������  ���)���  �  ��0���  

��������  )��������������� . 

/�-��	�  8.1 – ,��������  ���)���  �  ��0���  ��������  )���������������  

�  � /�  
,��������  �����������  ���)���  

,��������  ���)���   
������0� -
���������  
���������  1) «< 1» «< 2» «,�������� » 

1 ����5��  ����5��  
�����������  
�������  ��� -
)����  

��������  ���)���  
���  ����0�(��(  
��������(  �-��� -
����� . ��
�� -
�����  ��  1$  
� -
�������  

~ 2 ���  

2 ����5��  ����5��  6���(��  

��;��   

��������  )�� -
�������������  
�������  .�����  
���;�  ���-����  
��
�������  

~ 30 �  

3 ����5��  ����5��  
6���(��  
������  

��������  )�� -
�������������  
�������  .�����  
���;�  ���-����  
��
�������  

~ 30 �  

4 ����5��  ����5��  

�����������  
����(��  
������  �  

��;��  

+����������  )�� -
�������������  
�����������(��  
�������  ���-����  
��
������(  

��  2 ���  

5 

����� -
������  
�������  
���)����  

����� -
������  
�������  
���)����  

�����������  

��;���  ��� -
)����  

,��������  «+��� -
�� » ��0������  
��0���  ��-���  

������  ��  
����()����  
�������  

______________________________________________________________ 

1) �����  ���()����  �������  ���)��  ���������������  ���������  �
  ���������  1 �  �� -
�������  2, ���������  3, ���������  4, �  
����  �  ���������  5 
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7.2 6����0  )��������������  2�������  

�������� !   ���������������  �����  ��������  ��������  ���)���  
�������������  �-�������  �  ���  ��-��������-����� . ���  
2���� : 

1.  +���-�����  ��
 ;�  1$  ��  �������� . 
2.  +�������  ����� , �������  ���5��  *+, . 
3. ������������  �������  
�
�������  (�����  ������  ��)�����  ��  �����  

1,0 �� ²) �  -�-�5��  
�
�������  ��  �������  ���)���  �  �  ��������  
«+-� .». 

5. ������������  1$  �������  �  �������  .������  �  ��
 ;���  «< 1» �  «< 2» 
�������������� . 

6. ������������  �������  �������  �  ���������  «24 � » (����������  ��� -
��()����  ����
������� ). 

7. ���()���  �������  ���)��� . 
8. ����
������  ��������  ��-��������-�����  ���)���  �  ������������  �          

� . 8 ��������  �������	�� . 
 

�  ���)��  �������������  *+,  ���  1$  ���������  ��  ������������  .����  
���  �  ����-��������-�����  �  ��5����  ���  ������  �  �����������  *+,  
���  1$  ��  
���� -�
����������  ���  
����� . 

 
,��������  ��������  �  ��)����  �����  �����  ��������  ��  ���)�� . 

�����  �����0��  1$  ���-������  ���  ��������������  ��
��0���  �  
���������  �������  
����0�����  -�
  ������ , -�
  ������)�����  ����� -
0����  �  �-����)���  
�����  ��  ���������  �����  ������  )������������ -
��  2�������   ��  �������  ��
 ;�� . 

�������� !   ,������
�	������  ���;0�����  � , ���-���� , ������ -
����)������  �
�����  ��  ������  ��������(���  ��)� -
�����  �����0�  
����0����� , ������  ���0��  -���  �� -
������  �  �);���  ���-����� , �
��0�����  �  �� . 7.2.1 ÷ 
7.2.5 ��������  �������	�� . �  ���������  ���)��  
�����������  – �
����������  ��  �����������  ����)����  
����  
���������  �����)�����  �������������  

7.2.1 6����0  1$  ����
������  ���  �����������  ����0�(����  ��
����  ��  
��0�  �����  10 º, ; 

7.2.2 6����0  1$  ��  
����0�����  ���������  �  ��������  �
��-�  ��  �����  
200 �� ; 

7.2.3 «%
��  �����0���� » ��
������  �������  �	���������  ���������  
���������  ��  �����  1,6 ��  ���  0�������  ���������  ���-��� . 
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7.2.4 ���  ��
�����  «�
���  �����0���� » �  ������  ���������  
�!+*9+��6+  �-����)���  ������(  ��.����	�(  �-���)��  1$ , 
��  ���������(  �  ����5���(  ��  	���������� . 

�������� !   6����0  1$  �  ��������  �
��-�  �����  200 �� , �  ���0� , 
)��
������  ��.����	��  �-���)��  1$  (-����  0,3 �� ) �  
������  ���������  ���  ��
�����  «�
���  �����0���� » 
������;�  �  ��
����  ���0���(  )��������������� .  �  
2���  ���)��  �����������  - �
����������  ��  �����������  
����)����  ����  
���������  �����)�����  �������������  
���)���  

7.2.5 7������0����  1$  ��  
����0����� , ���  ��
��0��  ��
�������  ��  
����  �������  �����)����  �
��)���� , ��0��  ��������  �  
��)����� -
����  ������(  )���������������  ���)���  ����������  ��
��������  
�����������  5���  1$ . ��2����  �  2���  ���)��  ���-������  ������ -

�����  1$  �  �����
������  �-���)��  ���  ������)���  ��
�������  
�����)����  �
��)���� . 

7.3 %��������  *+,  

%��������  *+,  ��  �)�����  ����
�������  �����  ����)����  ����� -
0�  1$  ��  
����0����� . 

��  ��������������  
����0�����  *+,  ���������������  ��  ������  
1 – 1,5 �  ��  
����  ��  ����0�����  ���  ��  ���	������  ����� . *+,   ��� -
0��  -���  ����������  �����������  (�� . 7�� . 6.2). 6����  ���������  *+,  
���0��  �-����)�����  ���-����  �����()����  1$ , 5��.��  �������
� -
	��  (�����  - 4, ) �  ��������  ������� , �  ���0�  ��
��0�����  ��-�(�� -
���  ���������  ����������� , �������0�����  ��  ���������  ���5��  
*+, , ���  �����������  )���������������  ���)��� .  

'  �����  ���������  ���)���  ����������  4,  �  ��-���  ������� . 
,�)����  0��  ��-���  ���  	���  �������  ��-�������  �  
����������  ��  
����������  ��0��  ����)�����  �������  �  ������  ���������  ���)���  (�  
�)����  ���� , )��  ���-������  �-����)���  ��  ���������  �������  ���)���  
����������  �����0����  24 � ). �����  4,  ���0��  -���  ��  -����  20 � . 

 %��������  *+,  ����
������  �  �����(��  ������������������ : 
·  
��������  *+,  �  ������(  ������
��  ���  ������ ; 
·  ��������  ����� , �������  ���5��  *+, ; 
·  ������������  �������  
�
�������  (�����  ������  ��)�����  ��  

�����  1,0 ��  ²)  �  -�-�5��  
�
�������  ��  �������  ���)���  �  �  ��� -
�����  «+-� .»; 

·  ������������  1$  �������  � /���  �������  .������  �  ��
 ;���  «< 1» 
�  «< 2» �������������� ; 

������  ��	�
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·  ������������  ��������  «4 1-», «30 �+�  4 1+» (���  «4 1-»,          
«3,9 �+�  4 1+») � /���  «4 2-», «30 �+�  4 2+» (���  «4 2-», «3,9 �+�  
4 2+»)  �  5��.��  �������
�	��  (�����  ��  ������  - 4, ) ,,+� ; 

·  ������������  �������  �������  �  ���������  «24 � » (����������  
�����()����  ����
������� ); 

 
·  �  ���)��  ������
������  ���)���  ���  ����.���������  (�  �����  1$ ) 

����������  ���  ��������
������  .�����  �0�����  �  ����������  �� -
��  -���������  .���	��  ��������  
�  �-�����  1$  (�� .7�� . 6.2). ���  
2���  �0����� , �����������(��  .�����  �  �����()�����  1$ , 
���0��  -���  ����  ���  ���()����  .���	��  ��������  
�  �-�����  
1$ . 

!���  ���)��  ��-�����  �  ��0���  ����.��������� , �-�  ����������  
����  ���0��  -���  ���-����  ���  ���()����  .���	��  ��������  
�  
�-�����  1$  ���  ����  .������ . 

·  
��������  ���5��  *+, . 

'��	�  ��������������  ��������  ���0��  -���  
�)�����  �  
�-��0��� .  

�������� !   '������  «-24 � » ����)����  �������  ���)���  �  *+,  
���0��  -���  ���;0��  
�
������ !                               

 

�������� !   ���  �����������  ����0�(��  �����  ��5�                  
��(�  50 � ,  *+,  ���0��  -���  
������  ��  ��
�� -
�����  ������  �����)���  ��)� ! 

8  (�����
  ��'	�����$�  ������	��  �
���
  �  
��$������
  ����������6	����    

�����  ��)����  ��-���  ���������  �����(���  ������� : 
·  ��������  ����� , �������  ���5��  *+, ; 
·  
�.��������  �����������()����� , -������(��  ������	������ -

������  ��������  ���5�� , �  ��0����  ��������� . 

��������  ���)���  ����
�������  ���  ��������  �����0����  ���� -
��� . 

�  ��0���  ��������  ���)���  ����  ����������  
��)����  )������ -
���������  ��������������  ���;�  ���-����  ��
�������  ��  1$ , �  ����� -
��(���  ��������)�����  �����������  ������  �  2�������
�������  
������ . �������  �  ��������  ��������������  ���������  ��  ���()����  
�������  ���)���  ������)��  ��0��  ����������  «7�0�� » �  «�  ����� .» 


